
Communiquer pour collaborer100

TD 1

Simulation de réseau (4 h)

Recommandations :

฀ s฀ LE฀4$฀UTILISE฀LE฀SIMULATEUR฀RÏSEAU฀DU฀#ERTA฀�UN฀GRAND฀MERCI฀Ì฀0IERRE฀,OISEL฀�	�฀NE฀NÏCESSITANT฀AUCUNE฀INSTALLATION�

฀ s฀  la durée indicative est de 4 heures฀�฀IL฀EST฀CONSEILLÏ฀DE฀FRAGMENTER฀LE฀4$฀ET฀IL฀N�EST฀PAS฀OBLIGATOIRE฀DE฀RÏALISER฀TOUTES฀
LES฀ÏTAPES฀�TOUTEFOIS฀LA฀CONSERVATION฀DE฀L�ORDRE฀EST฀PRÏFÏRABLE	�

฀ s฀ ฀LgÏTAPE฀�฀EST฀CONSACRÏE฀Ì฀LA฀COMPARAISON฀ENTRE฀UN฀COMMUTATEUR฀ET฀UN฀CONCENTRATEUR�฀SACHANT฀QUE฀CES฀DERNIER฀NE฀
SONT฀QUASIMENT฀PLUS฀EN฀VIGUEUR�฀IL฀EST฀DONC฀POSSIBLE฀DE฀LA฀SAUTER฀OU฀DE฀PROJETER฀LES฀SITUATIONS฀COMPARÏES฀�lCHIER฀DE฀
DÏPART฀ÏLÒVE฀ET฀lCHIER฀DgARRIVÏE฀PROF	�

฀ s฀ L�ILLUSTRATION฀DE฀CERTAINS฀MÏCANISMES฀Ì฀L�AIDE฀D�UN฀VIDÏO฀PROJECTEUR฀POURRA฀ÐTRE฀TRÒS฀PROlTABLE�

1 -  Fichier/Nouveau et Mode/Conception Réseau (ces deux commandes sont exécutées automatiquement à l’ouverture 

du simulateur).

2 -  Choisissez l’icône station (représentant un ordinateur) et placez le nombre minimum de stations nécessaire pour 

former un réseau.

)L฀FAUT฀AU฀MINIMUM฀DEUX฀STATIONS�

3 -  Clic droit/Configurer sur la partie haute d’une station : expliquez le rôle de chacun des trois éléments configurables.

#HAQUE฀STATION฀A฀UN฀NOM�฀MAIS฀NOUS฀NE฀L�UTILISERONS฀PAS�

#HAQUE฀STATION฀DOIT฀AVOIR฀UNE฀CARTE฀RÏSEAU฀POUR฀POUVOIR฀ACCÏDER฀Ì฀UN฀RÏSEAU฀�POINT฀D�ENTRÏE	�

5NE฀CARTE฀D�ACCÒS฀DISTANT฀�MODEM�฀CARTE฀D�UN฀ROUTEURx	฀PERMET฀D�ACCÏDER฀Ì฀UN฀AUTRE฀RÏSEAU�

4 -  Clic droit/Configurer sur la partie basse d’une station : qu’est-ce que l’adresse MAC, pourquoi ne peut-elle pas être 

modifiée ?

,�ADRESSE฀-!#฀EST฀ L�ADRESSE�฀UNIQUE฀AU฀MONDE�฀DE฀ LA฀CARTE฀RÏSEAU฀�฀ IL฀S�AGIT฀D�UNE฀ADRESSE฀PHYSIQUE�฀GRAVÏE฀PAR฀ LE฀
CONSTRUCTEUR฀DE฀LA฀CARTE฀RÏSEAU�฀CE฀QUI฀EXPLIQUE฀QU�ELLE฀NE฀PUISSE฀PAS฀ÐTRE฀MODIlÏE�

2EMARQUE฀�฀LA฀SYNTAXE฀DE฀L�ADRESSE฀-!#฀A฀ÏTÏ฀SIMPLIlÏE฀DANS฀CE฀SIMULATEUR�

5 -  Reliez les deux postes.

On représente ici un support filaire entre les deux cartes réseau.

6 -  Passez en Mode/IP. D’après les couleurs apparaissant les deux postes semblent-ils en mesure de communiquer 

ensemble ? Quel élément peut être en cause ?

$ANS฀CE฀SIMULATEUR�฀LE฀ROUGE฀SIGNIlE฀UNE฀COMMUNICATION฀IMPOSSIBLE฀ENTRE฀DEUX฀ÏLÏMENTS�

3I฀ON฀ÏCARTE฀L�HYPOTHÒSE฀DE฀CARTES฀RÏSEAU฀DÏFECTUEUSES�฀LE฀SUPPORT฀DE฀COMMUNICATION฀PEUT฀ÐTRE฀EN฀CAUSE�

Repasser en Mode/Conception Réseau et par un clic droit sur une carte réseau Configurer le câble : s’agissant de 

DEUX฀ÏLÏMENTS฀DE฀MÐME฀TYPE฀�DEUX฀STATIONS	�฀LE฀CÊBLE฀DOIT฀ÐTRE฀DE฀TYPE฀Paires torsadées croisées฀�CECI฀N�EST฀PAS฀PLUS฀
EXPLIQUÏ฀AUX฀ÏLÒVES฀ET฀N�EST฀PAS฀EXIGIBLE	�

Repasser en Mode/IP.
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Étape 1 : Concevoir un réseau
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7 -  Clic droit/Configuration IP sur la carte réseau de la station 1 et saisissez l’adresse 192.168.1.1 puis appuyez sur la 

touche tabulation (?).

8 -  Interprétez le masque de sous-réseau qui s’est automatiquement complété. Combien ce réseau local peut-il comporter 

de postes au maximum ?

�2EMARQUE฀Ì฀DESTINATION฀DU฀PROFESSEUR฀�฀L�ADRESSE฀RÏSEAU฀INDIQUÏE฀EST฀UNE฀ADRESSE฀PRIVÏE฀DE฀CLASSE฀#	�

,�ADRESSE฀DU฀RÏSEAU฀LOCAL฀EST฀ICI฀�����������฀�LES฀���฀DU฀MASQUE฀DE฀SOUS
RÏSEAU฀DÏSIGNENT฀LES฀OCTETS฀REPRÏSENTANT฀LE฀
RÏSEAU฀DANS฀ L�ADRESSE฀ )0	�฀#E฀RÏSEAU฀PEUT฀COMPORTER�฀EN฀DERNIER฀OCTET฀���฀POSTES฀AU฀MAXIMUM฀�LE฀�฀ÏTANT฀PRIS฀PAR฀
L�ADRESSE฀DU฀RÏSEAU�฀LE฀���฀SERVANT฀Ì฀CONTACTER฀TOUS฀LES฀POSTES฀DU฀RÏSEAU฀SIMULTANÏMENT	�

Adresse IP 192. 168. 1. 1

-ASQUE฀DE฀SOUS
RÏSEAU฀ ����฀ ����฀ ����฀ �

  Réseau Réseau Réseau Hôte

9 -  Attribuez la même adresse IP à l’autre station. Expliquez le problème qui se produit puis corrigez-le.

Une adresse IP est unique sur un réseau :


฀AINSI฀UNE฀ADRESSE฀PRIVÏE฀EST฀UNIQUE฀DANS฀LE฀RÏSEAU฀LOCAL�


฀UNE฀ADRESSE฀ROUTABLE฀OU฀PUBLIQUE฀DOIT฀ÐTRE฀UNIQUE฀SUR฀L�ENSEMBLE฀DU฀RÏSEAU฀)NTERNET�

On attribuera donc l’adresse IP 192.168.1.2 à la station 2.

SAUVEGARDER

5N฀0ING฀�0ACKET฀)NTERNET฀'ROPER	฀EST฀UN฀TEST฀DE฀CONNECTIVITÏ฀RÏSEAU฀�฀IL฀CONSISTE฀Ì฀ENVOYER฀UN฀PAQUET฀DE฀DONNÏES฀Ì฀UNE฀
MACHINE฀ DE฀ DESTINATION�฀ DÏSIGNÏE฀ PAR฀ SON฀ ADRESSE฀)0�฀ ET฀ Ì฀ ATTENDRE฀ SON฀ ACCUSÏ฀ DE฀ RÏCEPTION฀�฀ PASSÏ฀ UN฀ CERTAIN฀ DÏLAI�฀
L�ABSENCE฀DE฀RÏPONSE฀EST฀INTERPRÏTÏE฀COMME฀UN฀ÏCHEC฀D�ACHEMINEMENT฀DU฀PAQUET�

10 -  Sur le haut de la station 1, clic droit/Envoyer un ping, saisissez 192.168.1.1 sans valider. Avec qui la station 1 tente-t-

elle de communiquer ?

,A฀STATION฀�฀TENTE฀DE฀SE฀CONTACTER฀ELLE
MÐME�

11 -  En Mode/IP, dans la barre d’état (en haut), passez Simulation ARP / IP en Pas de démonstration.

12 -  Toujours à partir de la station 1, envoyez un ping vers la station 2. Observez et commentez.

%XPLICATION฀�IL฀EST฀POSSIBLE฀DE฀LE฀FAIRE฀EN฀pas à pas ou en automatique	฀�


  LA฀STATION฀�฀COMPARE฀L�ADRESSE฀DE฀DESTINATION฀ET฀LA฀SIENNE฀ET฀COMPREND฀QUE฀LE฀MESSAGE฀N�EST฀PAS฀POUR฀ELLE
MÐME�


  LA฀STATION฀�฀COMPARE฀L�ADRESSE฀DE฀DESTINATION฀ET฀SON฀MASQUE฀DE฀SOUS
RÏSEAU฀�฀PUISQUE฀L�ADRESSE฀DE฀DESTINATION฀EST฀
SITUÏE฀SUR฀LE฀MÐME฀RÏSEAU฀QUE฀LA฀SIENNE�฀ELLE฀PEUT฀TENTER฀DE฀JOINDRE฀LA฀STATION฀DE฀DESTINATION�


  LA฀STATION฀�฀LANCE฀UN฀APPEL฀�TRAIT฀BLEU	฀Ì฀TOUS฀SUR฀LE฀RÏSEAU฀�CELA฀SE฀VERRA฀MIEUX฀QUAND฀IL฀Y฀AURA฀PLUS฀DE฀STATIONS	฀
DISANT฀i฀*E฀RECHERCHE฀LA฀STATION฀QUI฀A฀L�ADRESSE฀�����������฀ET฀JE฀LUI฀ENVOIE฀MON฀ADRESSE฀-!#฀CONTRE฀LA฀SIENNE฀w�


  TOUTES฀LES฀STATIONS฀DU฀RÏSEAU฀RE OIVENT฀CET฀APPEL฀ET฀COMPARENT฀L�ADRESSE฀DEMANDÏE฀AVEC฀LA฀LEUR฀�฀SI฀ELLES฀NE฀SONT฀PAS฀
concernées, elles ne répondent pas,


  LA฀CARTE฀RÏSEAU฀DE฀LA฀STATION฀�฀SE฀RECONNAÔT�฀MÏMORISE฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀L�EXPÏDITEUR฀�STATION฀�	฀ET฀LUI฀RÏPOND฀EN฀
ENVOYANT฀SON฀ADRESSE฀-!#฀�ADRESSE฀PHYSIQUE฀UNIQUE	฀QUI฀VA฀PERMETTRE฀D�ÏTABLIR฀ RÏELLEMENT฀ LA฀COMMUNICATION฀
�LE฀MESSAGE฀REPART฀VERS฀TOUS฀SUR฀LE฀RÏSEAU฀CAR฀LE฀DESTINATAIRE฀NE฀CONNAÔT฀PAS฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀L�EXPÏDITEUR�฀MAIS฀
SEULEMENT฀SON฀ADRESSE฀)0�฀ET฀NE฀PEUT฀LE฀CONTACTER฀DIRECTEMENT	�


  L�EXPÏDITEUR฀�STATION฀�	฀RE OIT฀L�ADRESSE฀-!#฀DU฀DESTINATAIRE฀�STATION฀�	฀ET฀LA฀MET฀EN฀CACHE฀�C�EST
Ì
DIRE฀LA฀MÏMORISEx฀
EN฀PRATIQUE฀PENDANT฀UNE฀Ì฀�฀MINUTES	�


  L�EXPÏDITEUR฀�STATION฀�	฀ENVOIE฀SON฀PAQUET฀DE฀DONNÏES฀�TRAIT฀JAUNE	฀Ì฀L�ADRESSE฀-!#฀DU฀DESTINATAIRE฀�STATION฀�	�


  LE฀DESTINATAIRE฀�STATION฀�	฀RE OIT฀LE฀PAQUET฀DE฀DONNÏES฀ET฀PRÏPARE฀UN฀ACCUSÏ฀DE฀RÏCEPTION฀EN฀RETROUVANT฀DANS฀SON฀
CACHE฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀L�EXPÏDITEUR฀�STATION฀�	�฀PUIS฀LUI฀ENVOIE�


  L�EXPÏDITEUR฀�STATION฀�	฀RE OIT฀L�ACCUSÏ฀DE฀RÏCEPTION�

Étape 3 : Tester une communication

,E฀PROTOCOLE฀DE฀COMMUNICATION฀UTILISÏ฀ÏTANT฀ )0฀ �)NTERNET฀0ROTOCOL	�฀ IL฀EST฀NÏCESSAIRE฀QUE฀CHAQUE฀STATION฀DISPOSE฀D�UNE฀
ADRESSE฀)0�฀%N฀L�ABSENCE฀D�ADRESSES�฀IL฀EST฀IMPOSSIBLE฀DE฀DÏSIGNER฀UN฀EXPÏDITEUR฀ET฀UN฀DESTINATAIRE฀D�UN฀ENVOI฀�IL฀FAUT฀ALORS฀
L�ADRESSER฀Ì฀TOUS฀POUR฀ÐTRE฀SßR฀QU�IL฀ARRIVE�฀CE฀QUI฀ENCOMBRE฀LE฀RÏSEAU฀ET฀CONTREVIENT฀Ì฀LA฀CONlDENTIALITÏ	�

Étape 2 : Adresser les postes



Communiquer pour collaborer102

%N฀RÏSUMÏ฀�POUR฀L�ÏLÒVE	 :


  trait bleu à l’aller Station 1 :  i฀3TATION฀��฀ JE฀ TE฀ CHERCHE฀�฀!U฀ PASSAGE฀ JE฀ T�ENVOIE฀ MON฀ ADRESSE฀ �-!#	฀
POUR฀ME฀RÏPONDRE฀w


  trait bleu au retour Station 2 :  i฀#HÒRE฀ 3TATION฀��฀ JE฀ SUIS฀ BIEN฀ LÌ�฀ VOILÌ฀ COMMENT฀ ME฀ JOINDRE฀ �ADRESSE฀
-!#	฀w


  TRAIT฀JAUNE฀Ì฀L�ALLER฀ 3TATION฀�฀�฀ i฀3TATION฀��฀JE฀T�ENVOIE฀MES฀DONNÏES�฀w


  TRAIT฀JAUNE฀AU฀RETOUR฀ 3TATION฀�฀�฀ i฀"IEN฀RE U�฀3TATION฀�฀�฀w

฀ ฀ 3TATION฀�฀�฀ i฀#�EST฀BON฀C�EST฀ARRIVÏ฀�฀w

13 -  Refaites le même ping. Quelle est la différence ? Pourquoi ?

,�ENVOI฀ET฀L�ACCUSÏ฀DE฀RÏCEPTION฀DU฀PAQUET฀ONT฀LIEU฀DIRECTEMENT�

,E฀BROADCAST฀INITIAL฀�ENVOI฀Ì฀TOUS�฀EN฀BLEU	฀PERMETTANT฀DE฀S�ÏCHANGER฀LES฀ADRESSES฀-!#฀N�A฀PAS฀EU฀LIEU฀CAR฀LES฀STATIONS฀�฀
ET฀��฀DU฀FAIT฀DU฀PING฀PRÏCÏDENT�฀DISPOSENT฀DE฀CES฀ADRESSES฀-!#฀DANS฀LEUR฀CACHE�

Visualiser le cache ARP d’une station : clic droit/Tables/Cache ARP�฀ON฀PEUT฀Y฀VOIR฀DES฀COUPLES฀�ADRESSE฀)0฀n฀ADRESSE฀-!#	

Possibilités :


  VIDER฀LE฀CACHE฀�clic droit/vider Cache ARP	฀DE฀LA฀STATION฀�฀�฀LA฀STATION฀�฀AURA฀DE฀NOUVEAU฀BESOIN฀DE฀FAIRE฀UN฀broadcast 

pour connaître l’adresse de la station 2.


  VIDER฀ LE฀ CACHE฀ �clic droit/vider Cache ARP	฀DE฀ LA฀ STATION฀�฀�฀ LA฀ STATION฀�฀ENVERRA฀DIRECTEMENT฀SON฀PAQUET฀ )0฀ �TRAIT฀
JAUNE	฀MAIS฀EN฀LE฀RECEVANT฀LA฀STATION฀�฀NE฀SAURA฀PAS฀Ì฀QUI฀RÏPONDRE฀�LE฀PAQUET฀)0฀N�ENCAPSULE฀PAS฀CETTE฀INFORMATION	฀
et devra faire un broadcast฀POUR฀OBTENIR฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀LA฀STATION฀�฀�ALLER
RETOUR฀DE฀LA฀STATION฀�฀VERS฀LA฀STATION฀�฀
EN฀BLEU	฀POUR฀POUVOIR฀ENSUITE฀ACCUSER฀RÏCEPTION฀DU฀PAQUET฀)0฀�TRAIT฀JAUNE	�

SAUVEGARDER

14 -  Repassez en Mode/Conception Réseau et ajoutez une troisième station. Comment la mettre en réseau avec les 

autres ?

Deux idées à écarter :


฀ ฀METTRE฀DEUX฀CARTES฀RÏSEAU฀Ì฀LA฀STATION฀�฀ET฀LA฀LIER฀Ì฀LA฀STATION฀�฀D�UNE฀PART�฀ET฀Ì฀LA฀STATION฀�฀D�AUTRE฀PART฀CAR฀LA฀STATION฀�฀
�AU฀MILIEU฀�฀EN฀BUS	฀SUPPORTERA฀TOUT฀LE฀TRAlC฀ENTRE฀LES฀STATIONS฀�฀ET฀�฀ET฀LEUR฀COMMUNICATION฀SERA฀ROMPUE฀SI฀UNE฀DES฀
CARTES฀RÏSEAU฀DE฀LA฀STATION฀�฀DEVIENT฀INOPÏRANTE฀�


฀ ฀METTRE฀DEUX฀CARTES฀RÏSEAU฀SUR฀CHACUNE฀DES฀STATIONS฀�POUR฀CONTOURNER฀LA฀CRITIQUE฀PRÏCÏDENTE	฀ET฀RELIER฀TOUTES฀LES฀
STATIONS฀DEUX฀Ì฀DEUX฀��฀CÊBLES฀NÏCESSAIRESx฀SOIT฀POUR฀N฀STATIONS฀�฀N��;�N
�	�
�=฀NÏCESSAIRES	�

!JOUTER฀UN฀CONCENTRATEUR฀�HUB	฀ET฀LIER฀CHACUN฀DES฀POSTES฀AVEC฀LE฀CONCENTRATEUR฀�EN฀CÊBLE฀paires torsadées droit	�

Ou

!JOUTER฀UN฀COMMUTATEUR฀�SWITCH	฀ET฀NE฀PAS฀FAIRE฀LES฀QUESTIONS฀��฀ET฀���

15 -  Observez la configuration (clic droit) de ce nouvel équipement.

,A฀NOTION฀DE฀PORT฀EN฀CASCADE฀ �ENCADRÏ฀EN฀GRAS	฀NE฀SERA฀PAS฀EXPLIQUÏE฀�฀ IL฀EST฀UTILISÏ฀POUR฀ INTERCONNECTER฀ LES฀HUBS฀
�CONCENTRATEURS	฀ET฀LES฀SWITCHS฀�COMMUTATEURS	�

16 -  Câblez chacune des trois stations (en câble paires torsadées droit) avec le nouvel équipement sans occuper le port 

en cascade (encadré d’un trait gras).

17 -  En Mode/IP, adressez la station 3 en 192.168.1.3.

18 -  Videz les caches ARP des stations 1 et 2 puis pingez la station 3 à partir de la station 1. Commentez.

19 -  Procédez au même ping afin de mettre de nouveau en évidence le rôle des caches ARP. Vider le cache ARP de la 

station 2 aurait-il une influence sur ce ping ?

#ELA฀N�A฀AUCUNE฀INmUENCE฀CAR฀LA฀STATION฀�฀A฀DANS฀SON฀CACHE฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀LA฀STATION฀�฀ET฀LA฀CONTACTE฀DIRECTEMENT฀�฀
LA฀STATION฀�฀N�EST฀AUCUNEMENT฀IMPLIQUÏE฀DANS฀LA฀COMMUNICATION฀ET฀N�A฀DONC฀PAS฀DE฀RÏPONSE฀Ì฀ÏMETTRE฀�C�EST฀LÌ฀QUE฀
SON฀CACHE฀LUI฀AURAIT฀PERMIS฀D�ÏMETTRE฀DIRECTEMENT฀UNE฀RÏPONSE�฀SANS฀broadcast	�

20 -  En Mode/Conception Réseau, débranchez les stations du concentrateur, pour les brancher sur un commutateur.

Étape 4 : Un invité supplémentaire
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21 -  En Mode/IP, videz les caches ARP des 3 stations puis pingez à nouveau la station 3 à partir de la station 1. Comparez 
la situation (en particulier le trait bleu) avec celle observée avec le concentrateur.

!U฀BESOIN฀LES฀ÏLÒVES฀PEUVENT฀SAUVEGARDER฀LES฀DEUX฀POSSIBILITÏS฀OU�฀Ì฀L�AIDE฀D�UN฀CAMARADE�฀COMPARER฀�L�UN฀GARDANT฀LE฀
CONCENTRATEUR�฀L�AUTRE฀METTANT฀LE฀COMMUTATEUR	�

!U฀ RETOUR฀ DU฀ TRAIT฀ BLEU�฀ LA฀ RÏPONSE฀ DE฀ LA฀ STATION฀�฀ �ENVOI฀ DE฀ SON฀ ADRESSE฀-!#	฀ N�EST฀ RÏPERCUTÏE฀ PAR฀ LE฀ SWITCH฀
�COMMUTATEUR	฀QUE฀VERS฀LA฀STATION฀�฀ALORS฀QUE฀LE฀HUB฀�CONCENTRATEUR	฀RÏPERCUTAIT฀VERS฀TOUTES฀LES฀STATIONS฀�Y฀COMPRIS฀
VERS฀LA฀STATION฀�	�

0OUR฀LE฀PAQUET�฀C�EST฀PAR฀CONTRE฀INCHANGÏ฀PUISQUE฀C�EST฀TOUJOURS฀UNIQUEMENT฀ENTRE฀LA฀STATION฀�฀ET฀LA฀STATION฀��

,E฀HUB฀EST฀SITUÏ฀AU฀NIVEAU฀�฀DU฀MODÒLE฀/3)฀�NIVEAU฀PHYSIQUE	฀ALORS฀QUE฀LE฀SWITCH฀EST฀SITUÏ฀AU฀NIVEAU฀�฀�NIVEAU฀TRAME	�

%N฀RÏSUMÏ :

,E฀HUB฀�CONCENTRATEUR	฀EST฀DIT฀RÏPÏTEUR฀MULTIPORTS฀CAR฀IL฀RÏPERCUTE฀LES฀DONNÏES฀RE UES฀SUR฀L�ENSEMBLE฀DES฀PORTS�

,E฀SWITCH฀�COMMUTATEUR	฀ANALYSE฀LES฀TRAMES฀DES฀DONNÏES฀ET฀LES฀AIGUILLE฀VERS฀LES฀PORTS฀ET฀LES฀STATIONS฀ADÏQUATS฀�CAR฀IL฀
MÏMORISE฀LES฀ADRESSES฀-!#฀DES฀STATIONS฀AVEC฀QUI฀IL฀EST฀EN฀CONTACT฀CONTRAIREMENT฀AU฀HUB	�

,E฀SWITCH฀EST฀PLUS฀PERFORMANT฀�ET฀PLUS฀RÏCENT	฀QUE฀LE฀HUBx฀MAIS฀AUSSI฀PLUS฀CHER฀�ENVIRON฀�฀���฀€฀CONTRE฀���฀€ pour 

LE฀HUB฀�฀MOINS฀DE฀�� €฀POUR฀UNE฀CARTE฀RÏSEAU	฀�

SAUVEGARDER

22 -  Fichier/Ouvrir le fichier Etape5.xml. Basculez Simulation ARP / IP en Pas de démonstration.

23 -  Justifiez l’utilisation de deux concentrateurs en essayant d’ajouter des ports au hub2 (en Mode/Conception Réseau).

,ES฀CONCENTRATEURS฀SONT฀ICI฀LIMITÏS฀Ì฀��฀PORTS�

24 -  À quoi peuvent correspondre ces deux concentrateurs dans un lycée ?

#HAQUE฀CONCENTRATEUR฀POURRAIT฀CORRESPONDRE฀Ì฀UNE฀SALLE�

25 -  En Mode/IP, à partir de la station 1, envoyez un ping à l’adresse 192.168.1.34.

26 -  Tables/Vider les caches ARP.

27 -  À partir de la station 1, envoyez un ping à l’adresse 192.168.1.12.

28 -  Les deux ping sont-ils différents quant au nombre de postes contactés ?

$ANS฀LES฀DEUX฀CAS�฀LE฀BROADCAST฀CONTACTE฀TOUTES฀LES฀STATIONS฀ET฀LA฀RÏPONSE฀EST฀RENVOYÏE฀Ì฀TOUTES฀LES฀STATIONS฀�LA฀RÏPONSE฀
DE฀LA฀STATION฀��฀EST฀RÏPERCUTÏE฀VERS฀LA฀SALLE฀REPRÏSENTÏE฀PAR฀LE฀HUB�	�

29 -  En Mode/Conception Réseau, câblez les hubs 1 et 2 (câbles croisés) sur le commutateur (switch).

30 -  En Mode/IP, réalisez à nouveau les deux ping précédents (en vidant les tables ARP entre les deux). Concluez.

$ANS฀LES฀DEUX฀CAS�฀LE฀BROADCAST฀CONTACTE฀TOUS฀LES฀POSTES฀MAIS฀POUR฀LA฀RÏPONSE฀DE฀LA฀STATION฀��฀N�EST฀RÏPERCUTÏE฀PAR฀LE฀
COMMUTATEUR฀QUE฀VERS฀LE฀HUB�฀PERMETTANT฀DE฀CONTACTER฀LA฀STATION฀��

#ECI฀REPREND฀LES฀CONCLUSIONS฀DE฀L�ÏTAPE฀PRÏCÏDENTE฀�฀LE฀CONCENTRATEUR฀EST฀UN฀RÏPÏTITEUR฀MULTIPORTS�฀LE฀COMMUTATEUR฀
filtre et aiguille.

Étape 5 : Beaucoup d’invités supplémentaires
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31 -  Fichier/Ouvrir le fichier Etape6.xml. Basculez Simulation ARP / IP en Pas de démonstration.

32 -  Réalisez les ping suivants (Tables/Vider les caches ARP après chaque ping) :

Étape 6 : Un dialogue impossible

Station expéditrice Station destinataire Succès ?

station 1 station 2 oui

station 2 station 1 oui

station 1 STATION฀� non

STATION฀� station 1 non

station 2 STATION฀� non

STATION฀� station 2 non

33 -  Expliquez les échecs, en particulier l’absence même de broadcast (« appel à tous » : trait bleu).

,A฀STATION฀�฀N�EST฀PAS฀SITUÏE฀SUR฀LE฀MÐME฀RÏSEAU฀QUE฀LES฀STATIONS฀�฀ET฀�฀�CF฀LES฀MASQUES฀DE฀SOUS
RÏSEAU	�฀,ES฀STATIONS฀
NE฀i฀SAVENT฀w฀ACTUELLEMENT฀QUE฀JOINDRE฀DES฀STATIONS฀SUR฀LE฀MÐME฀RÏSEAU฀ET฀NE฀FONT฀MÐME฀PAS฀DE฀TENTATIVE�฀CAR฀LA฀
CHANCE฀EST฀INlME฀QUE฀L�AUTRE฀RÏSEAU฀SOIT฀SITUÏ฀SUR฀LE฀MÐME฀HUB฀COMME฀C�EST฀LE฀CAS฀ICI�

$ES฀STATIONS฀PEUVENT฀ÐTRE฀DANS฀UNE฀MÐME฀SALLE฀ET฀DANS฀DES฀RÏSEAUX฀DIFFÏRENTS�

SAUVEGARDER

34 -  Fichier/Ouvrir le fichier Etape7.xml. Basculez Simulation ARP / IP en Pas à pas.

35 -  En passant sur les stations pour visualiser leurs adresses IP, observez que, comme dans le cas précédent, il y a deux 

réseaux.

36 -  Tentez d’envoyer un ping à l’adresse 200.100.40.1 (station 4) à partir de la station 1. Observez les messages.

!DRESSE฀)0฀NON฀LOCALE฀�CELA฀VEUT฀DIRE฀QUE฀CE฀N�EST฀PAS฀UNE฀ADRESSE฀DE฀LA฀STATION฀ELLE
MÐME	�

!UCUNE฀ROUTE฀TROUVÏE฀�COMMENT฀SORTIR฀DE฀CE฀RÏSEAU฀�	�

(ÙTE฀NON฀JOIGNABLE�

37 -  En Mode/Conception Réseau, supprimez le câble entre les deux hubs et ajoutez une nouvelle station configurée 

avec 2 cartes réseau. Câblez (sur des ports normaux) une carte avec un hub d’un réseau, et l’autre carte avec le hub 

de l’autre réseau.

38 -  En Mode/IP, attribuez l’adresse 192.168.1.4 à la carte réseau reliée au réseau de gauche et 200.100.40.3 à l’autre carte 

réseau. Quel est le rôle de ce poste ? Renommez ce poste.

#E฀POSTE฀EST฀UN฀ROUTEUR฀CHARGÏ฀DE฀FAIRE฀PASSER฀LES฀DONNÏES฀D�UN฀RÏSEAU฀Ì฀UN฀AUTRE�

39 -  Tentez d’envoyer à nouveau le ping à l’adresse 200.100.40.1 (station 4) à partir de la station 1. Que manque-t-il ?

,A฀STATION฀�฀NE฀CONNAÔT฀TOUJOURS฀PAS฀LA฀PASSERELLE฀POUR฀SORTIR฀DU฀RÏSEAU�

40 -  Sur les stations 1, 2 et 3 sur la partie haute faites un clic droit/Configuration IP et ajoutez en tant que Passerelle 

l’adresse du poste permettant une sortie vers un autre réseau.

)L฀FAUT฀SAISIR฀L�ADRESSE฀������������฀CAR฀ELLE฀EST฀SITUÏE฀SUR฀LE฀MÐME฀RÏSEAU฀ET฀POURRA฀DONC฀ÐTRE฀JOINTE฀PAR฀LES฀STATIONS฀��฀
�฀ET฀��

41 -  De même, ajoutez une passerelle aux stations 4 et 5 de l’autre réseau.

)L฀FAUT฀SAISIR฀L�ADRESSE฀�������������฀CAR฀ELLE฀EST฀SITUÏE฀SUR฀LE฀MÐME฀RÏSEAU฀ET฀POURRA฀DONC฀ÐTRE฀JOINTE฀PAR฀LES฀STATIONS฀
��฀�฀ET฀��

42 -  Basculez Simulation ARP / IP en Pas de démonstration.

43 -  Tentez d’envoyer à nouveau le ping à l’adresse 200.100.40.1 (station 4) à partir de la station 1. Que se passe-t-il ?

,A฀STATION฀�฀ARRIVE฀BIEN฀Ì฀CONTACTER฀LE฀ROUTEUR฀ET฀LUI฀ENVOIE฀LE฀PAQUET฀DE฀DONNÏES฀MAIS฀LE฀ROUTEUR฀NE฀PARVIENT฀PAS฀Ì฀
CONTACTER฀L�AUTRE฀RÏSEAU฀ET�฀EN฀L�ABSENCE฀DE฀RÏPONSE�฀IL฀RENVOIE฀LE฀MESSAGE฀i฀$ÏLAI฀D�ATTENTE฀DÏPASSÏ฀w�

Étape 7 : Deux réseaux
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44 -  Configurez le routeur afin de résoudre le problème puis tentez à nouveau le ping de la station 1 vers la station 4. Et 
de la station 4 vers la station 1 (192.168.1.1.).

Pour le routeur, clic droit/Configuration IP puis cocher Activer le routage฀�฀REMARQUONS฀LE฀CHANGEMENT฀D�ICÙNE�

,E฀ROUTEUR฀RE OIT฀ET฀STOCKE฀LES฀DONNÏES฀ET฀FAIT฀UN฀BROADCAST฀POUR฀CONNAÔTRE฀L�ADRESSE฀-!#฀DE฀LA฀STATION฀DE฀DESTINATION฀
PUIS฀LUI฀ENVOIE฀LE฀PAQUET฀ET฀RETRANSMET฀LA฀RÏPONSE�

SAUVEGARDER

45 -  Fichier/Ouvrir le fichier Etape8.xml.

46 -  En Mode/Conception Réseau, observez la configuration d’un des deux routeurs (elles sont similaires pour les deux).

47 -  Câblez le routeur 1 (celui de gauche) vers le port FAI le plus à gauche d’Internet, et le routeur 2 (celui de droite) sur le 
deuxième port d’Internet en partant de la droite, en choisissant à chaque fois le bon type de câble.

)L฀FAUT฀CHOISIR฀UN฀CÊBLE฀,IGNE฀TÏLÏCOM�

48 -  En Mode/IP, basculez Simulation ARP / IP en Pas de démonstration.

49 -  Configurez la passerelle de chaque routeur sur l’adresse câblée auprès de son FAI.

La passerelle du routeur1฀ �Ì฀GAUCHE	฀EST฀����������฀ �ADRESSE฀AVEC฀ LAQUELLE฀ IL฀EST฀CÊBLÏ	�฀,A฀PASSERELLE฀DU฀ ROUTEUR2  

�Ì฀DROITE	฀EST฀�����������

50 -  À partir de la station 1, envoyez un ping à la station 4 (200.100.40.1). Où la communication échoue-t-elle ?

,A฀COMMUNICATION฀ÏCHOUE฀Ì฀L�ÏTAPE฀)NTERNET�

51 -  À partir de la station 1, envoyez un ping au routeur 2 (172.12.0.3). Où la communication échoue-t-elle ?

,E฀PAQUET฀ARRIVE฀BIEN฀JUSQU�AU฀ROUTEUR฀�฀MAIS฀L�ACCUSÏ฀DE฀RÏCEPTION฀SE฀PERD฀Ì฀NOUVEAU฀Ì฀L�ÏTAPE฀)NTERNET�

52 -  Expliquez pourquoi les communications précédentes ont échoué.

/N฀TENTE฀DE฀JOINDRE฀Ì฀PARTIR฀D�)NTERNET฀DES฀ADRESSES฀PRIVÏES฀NON฀ROUTABLES฀�CAR฀ELLES฀PEUVENT฀ÐTRE฀DUPLIQUÏES฀SUR฀DE฀
NOMBREUX฀RÏSEAUX	฀�฀������������฀DANS฀LE฀PREMIER฀CAS฀�STATION฀�฀DESTINATAIRE	�฀�����������฀�STATION฀�฀EXPÏDITRICE฀Ì฀QUI฀
DOIT฀ÐTRE฀ADRESSÏ฀L�ACCUSÏ฀DE฀RÏCEPTION	�

%N฀RÏSUMÏ :

)L฀EST฀IMPOSSIBLE฀DE฀PINGER฀UNE฀ADRESSE฀PRIVÏE฀D�UN฀RÏSEAU฀LOCAL฀Ì฀UN฀AUTRE฀RÏSEAU฀LOCAL฀EN฀PASSANT฀PAR฀INTERNET฀CAR฀
CES฀ADRESSES฀NE฀SONT฀PAS฀CONNUES฀DES฀ROUTEURS฀D�)NTERNET฀�CAR฀DUPLICABLES฀SUR฀LES฀DIFFÏRENTS฀RÏSEAUX฀PRIVÏS�฀OR฀TOUTE฀
ADRESSE฀SUR฀)NTERNET฀DOIT฀ÐTRE฀UNIQUE�฀ET฀PUBLIQUE	�

53 -  En Mode/Conception Réseau, renommez la station 5 en ServWeb. Qu’est-ce qu’un serveur Web ?

5N฀SERVEUR฀7EB฀EST฀UN฀POSTE฀QUI฀HÏBERGE฀DES฀PAGES฀7EB฀�(4-,	฀ET฀QUI฀LES฀ENVOIE฀AUX฀STATIONS฀LES฀LUI฀DEMANDANT�

2EMARQUE฀�฀UN฀SERVEUR฀7EB฀N�EST฀JAMAIS฀EN฀CONTACT฀DIRECT฀AVEC฀)NTERNET�฀IL฀EST฀SITUÏ฀DERRIÒRE฀UN฀ROUTEUR�

54 -  En Mode/Transport, faites écouter le port TCP 80 par le serveur Web avec clic droit/Tables/Ports écoutés/+ (le port 80 
est le port du protocole HTTP qui transporte, notamment les pages Web).

55 -  À partir de la station 1, envoyez une requête TCP à l’adresse 172.12.0.3 (routeur 2) sur le port 80 (cette requête 
équivaut à une demande de page Web auprès d’un serveur). Observez.

56 -  À partir du serveur Web, répondez à une requête (et sélectionnez la requête reçue à l’étape précédente). Observez.
 Tables/Supprimez les échanges en cours pour pouvoir procéder à plusieurs essais.

0ARAMÒTRES฀QUI฀ONT฀ÏTÏ฀CONlGURÏS฀�


฀   en Mode/Transport, sur chacun des routeurs Configuration IP cocher Nat / Pat sur l’adresse en contact avec le FAI


฀   en Mode/Transport, sur routeur 2 Tables Nat / Pat�฀AJOUTER฀ LE฀MAPPING฀SUIVANT฀QUI฀ REDIRIGE฀ LES฀ REQUÐTES฀VERS฀ LE฀
serveur Web

Étape 8 : Routage vers Internet


