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Partie 3 : identifier les dépendances fonctionnelles et comprendre leur intérêt pour la construction des relations

Cette séquence suppose que vous possédez : Les fiches notionnelles DÉPENDANCE FONCTIONNELLE, TABLE et  RELATION
Objectifs de la séquence

Appréhender la notion de dépendance fonctionnelle.

Déterminer la clé primaire et les clés étrangères des tables à partir des dépendances fonctionnelles.

Élaborer le schéma relationnel et mettre en évidence les problèmes induits par des relations mal construites.

Mise en évidence de la notion de dépendance fonctionnelle

La notion de dépendance fonctionnelle est essentielle pour l'élaboration du schéma relationnel (ensemble de relations liées).

Deux attributs, A et B, sont en dépendance fonctionnelle si la connaissance d'une valeur de A détermine au plus une valeur de B. On dit que A détermine B, ou encore que B dépend fonctionnellement de A et on note A --> B.

Prenons par exemple la relation ALBUM qui est composée des attributs suivants :

CODEALBUM, TITREALBUM, MEDIA, NOMEDITEUR 

On constate par exemple que : 

CODEALBUM --> TITREALBUM

Pour bien observer les dépendances fonctionnelles, il est pratique de s'appuyer sur les valeurs pouvant être prises par les différents attributs.
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Ici, nous allons nous appuyer sur l'extrait significatif suivant de la table ALBUM : 

	CODE ALBUM
	TITREALBUM
	MEDIA
	NOMEDITEUR

	1
	Beaux Dégâts
	Audio CD
	Sony Int'l

	2
	Samedi Soir Sur La Terre
	Audio CD
	Sony Int'l

	50
	Toujours moi
	Audio CD
	Emi/Virgin

	61
	Toujours moi
	Audio CD
	Virgin France

	67
	A la vie à la mort
	Audio CD
	Mercury

	68
	A la vie à la mort
	K7
	Mercury


Le code album est unique.
Mise en évidence d'une DF

Pour mettre en évidence CODEALBUM --> TITREALBUM, on peut prendre une valeur du code de l'album (par exemple le code album 1) et voir que la connaissance de cette valeur nous permet d'obtenir de façon unique la valeur du titre de l'album («Beaux Dégâts»).

On peut constater que la valeur code album 2 pour le code de l'album donne au plus un titre d'album « Samedi Soir Sur La Terre » et on peut observer cela pour chaque code d'album ; donc CODEALBUM détermine TITREALBUM. L’inverse n’est pas forcément vérifié.
Mise en évidence d'une absence de DF

Pour mettre en évidence une absence de DF, il suffit de trouver une ligne pour laquelle la DF n'est pas vérifiée. Par exemple, la DF TITREALBUM --> MEDIA n'est pas vraie car le titre « A la vie à la mort »  est édité sur 2 médias et non sur un seul ; par conséquent il n'y a pas de DF entre TITREALBUM et MEDIA. 

Question 1

En prenant appui sur l'extrait de la table album et sur les remarques concernant les albums, indiquer si les DF suivantes existent ou non :

CODEALBUM -> MEDIA

MEDIA -> NOMEDITEUR

NOMEDITEUR -> MEDIA

CODEALBUM -> NOMEDITEUR

TITREALBUM -> CODEALBUM

TITREALBUM -> NOMEDITEUR

Approfondissement de la notion de dépendance fonctionnelle

On a observé les DF suivantes : 

CODEALBUM -> TITREALBUM

CODEALBUM -> MEDIA

CODEALBUM -> NOMEDITEUR

Ces dépendances fonctionnelles peuvent s'écrire plus simplement sous la forme suivante :

CODEALBUM -> TITREALBUM, MEDIA, NOMEDITEUR

La partie droite est dite composée.

DF avec partie gauche composée

Nous allons maintenant découvrir une DF avec partie gauche composée.

Pour cela, nous allons nous appuyer sur l'extrait suivant de la table TITRE :

	CODE ALBUM
	MUMEROPLAGE
	TITRE

	1
	1
	Faussaires

	1
	2
	Bonne Nouvelle

	1
	3
	Qu'est-Ce Que T'En Dis?

	1
	4
	Danseur

	1
	5
	Telecaster

	1
	6
	Gens Absents

	1
	7
	Tu Me Corresponds

	1
	8
	Elles Nous Regardent

	1
	9
	S'Abriter de l'Orage (Shelter from the Storm)

	1
	10
	Tête Saoule

	1
	11
	Elle Dort

	1
	12
	Je Te Vois Venir (Tu Pars)

	2
	1
	Corrida

	2
	2
	Assis Sur Le Rebord Du Monde

	2
	3
	Cabane Du Pêcheur


Prenons les données suivantes :


CODEALBUM


TITRE (désigne le titre d'une chanson)

On constate qu'il n'y a pas de DF entre CODEALBUM et TITRE car sur un album, il y a plusieurs chansons.

Pour déterminer le titre de façon unique, il nous faut donc une donnée supplémentaire comme le numéro de la plage (1 pour 1ère chanson, 2 pour 2ème chanson ...).

Nous obtenons donc la DF :  CODEALBUM, NUMEROPLAGE --> TITRE.

Précisons également que la DF NUMEROPLAGE --> TITRE n'existe pas car le numéro de plage 1 correspond à « Faussaires » pour le 1er album et à « Corrida » pour le 2ème album.

Question 2

Observer le résultat de la vue « titresRépétésSurUnAlbum » qui figure dans la liste des requêtes.

La colonne NB indique le nombre de fois où un titre est répété dans un album :

	CODEALBUM
	TITRE
	NB

	12
	Dame De Haute-Savoie
	2

	12
	Encore et Encore
	2

	12
	Je Te Suivrai
	2

	12
	Les Murs De Poussière
	2

	12
	Petite Marie
	2

	12
	Sarbacane
	2

	12
	Tourner Les Hélicos
	2

	31
	Immortelle
	2


Préciser la raison pour laquelle la dépendance fonctionnelle exprimée ci-dessous n'existe pas.


DF élémentaire

Une DF est dite élémentaire si aucun sous-ensemble de sa partie gauche ne suffit à déterminer la partie droite. Les DF ayant une partie gauche non composée sont donc élémentaires de fait.

Exemple :

CODEALBUM, NUMEROPLAGE -> TITRE est élémentaire car ainsi que nous l'avons vu, la connaissance de CODEALBUM et de NUMEROPLAGE est indispensable pour déterminer de façon unique l'attribut TITRE. 

CODEALBUM, NUMEROPLAGE -> TITREALBUM n'est pas élémentaire car CODEALBUM suffit à déterminer de façon unique TITREALBUM.

DF directe

Une DF A -> C est dite directe s'il n'existe aucune donnée B telle que A -> B et B -> C.

Si nous gérons un code éditeur, nous avons alors les DF :

CODEEDITEUR -> NOMEDITEUR 

et

CODEALBUM -> CODEEDITEUR

donc la DF CODEALBUM  -> NOMEDITEUR n'est plus directe car il existe la donnée CODEEDITEUR telle que :

CODEALBUM -> CODEEDITEUR et CODEEDITEUR -> NOMEDITEUR 

Lire la fiche notionnelle DÉPENDANCE FONCTIONNELLE qui synthétise ce qui vient d'être abordé.

Question 3

Parmi les DF suivantes, indiquer celles qui sont non élémentaires ou/et non directes :

CODEALBUM, NUMEROPLAGE -> MEDIA

CODEAVIS -> CODEALBUM

CODEALBUM, CODEARTISTE -> NOMARTISTE

CODEAVIS -> TITREALBUM

Déterminer la clé primaire d'une table à partir des dépendances fonctionnelles observées

On constate que le code de l'album est en dépendance fonctionnelle élémentaire et directe avec chacune des données décrivant un album ; donc on choisira CODEALBUM pour clé primaire de la table ALBUM. Cela rejoint bien la séquence précédente dans laquelle nous avions choisi CODEALBUM comme clé primaire car ce champ identifie de façon unique une ligne de la table ALBUM.

Une donnée pourra figurer dans une table si et seulement si le champ ou le groupe de champs clé primaire est en DF élémentaire et directe avec cette donnée. 

Toute valeur de la clé primaire détermine de façon unique la valeur des champs qui composent chaque ligne. 

Une DF avec une partie gauche composée donnera lieu à une clé primaire composée de plusieurs champs. C'est le cas pour la table TITRE. La clé primaire sera donc (CODEALBUM, NUMEROPLAGE).

Nous voulons créer la relation pronostic suivante

Prognostic-(codeeleve, rang,  codealbum)

Cle primaire  : codeeleve, rang
Cle étrangère :

codeeleve  EN REFERENCES eleve(codeeleve),

codealbum   EN REFERENCES album(codealbum)
Pour cela réaliser les manipulations suivantes voir Video « creationTablePronostic » pour aide
· A partir du fichier de script SQL nommé pronostic.sql, sélectionner son contenu et copier en mémoire la requête de création de la table PRONOSTIC. Par le menu de la base de données PAROLE, sélectionner Requêtes / Nouveau / Mode création / Fermer / SQL (en haut à gauche).

· Coller la requête n°1 de création de la table PRONOSTIC et l'exécuter. 

· Vérifier la création de cette table PRONOSTIC
· Placer les contraintes qui n’ont pas pu être déclarées en SQL  cad 1 clé primaire concaténée et deux dépendances fonctionnelles à l’aide de la commande [Outils base de données] / [Relations] 
· Valider votre travail pour qu’il soit conforme au schéma suivant : 
· [image: image1.png]pronostic

codeskeve
rang
cadealbum

PARTICIPER

ARTISTE

Erl




· Créer l'élève n°1 (1   1SIG   Dupont   Jean   15-10-1988   M.) 
· Faire un pronostic à la place de cet élève n° 1 en créant les enregistrements adéquats dans la table PRONOSTIC : indiquer l'album que cet élève voit arriver en tête (rang 1) puis l'album que cet élève voit arriver en seconde position ...Par exemple, il faudra saisir les valeurs 1 dans CODEELEVE, 1 dans RANG et 49 dans CODEALBUM si l'élève n°1 pense que l'album « A Tâtons » obtiendra la meilleure moyenne. 

Question 4

En utilisant la notion de dépendance fonctionnelle, montrer que la clé primaire (CODEELEVE, RANG) est bien choisie pour la table PRONOSTIC et montrer que la clé primaire de cette table ne pouvait être constituée uniquement du CODEELEVE ni uniquement du RANG.

La clé étrangère

Pour donner un avis sur un album, chacun aura certainement besoin de se rappeler les titres figurant sur cet album. De la même façon, on se souvient facilement du nom d'un artiste, mais pas forcément des albums auxquels il a contribué.

Par exemple, pour connaître les chansons de l'album dont le titre est « Samedi Soir Sur La Terre », il faut repérer le code de l'album (si le titre est unique !) dans la table ALBUM ; nous repérons le code 2.

Ensuite, il faut parcourir la table TITRE et consulter toutes les lignes ayant cette valeur 2 dans la colonne CODEALBUM.

Table ALBUM

	CODE ALBUM
	TITREALBUM
	MEDIA
	NOMEDITEUR

	1
	Beaux Dégâts
	Audio CD
	Sony Int'l

	2
	Samedi Soir Sur La Terre
	Audio CD
	Sony Int'l

	50
	Toujours moi
	Audio CD
	Emi/Virgin

	61
	Toujours moi
	Audio CD
	Virgin France

	67
	A la vie à la mort
	Audio CD
	Mercury

	68
	A la vie à la mort
	K7
	Mercury






Table TITRE

	CODEALBUM
	NUMEROPLAGE
	TITRE

	1
	1
	Faussaires

	1
	2
	Bonne Nouvelle

	1
	3
	Qu'est-Ce Que T'En Dis?

	...
	...
	...

	1
	12
	Je Te Vois Venir (Tu Pars)

	2
	1
	Corrida

	2
	2
	Assis Sur Le Rebord Du Monde

	2
	3
	Cabane Du Pêcheur

	...
	...
	...


Le champ CODEALBUM dans la table TITRE est appelé clé étrangère, car il figure dans une autre table en tant que clé primaire (clé primaire de la table ALBUM).

Lire le sous-paragraphe « La clé étrangère » de la fiche notionnelle TABLE.

Remarque :

Dans la table TITRE, le champ CODEALBUM est en même temps une partie de la clé primaire. Ce n'est pas toujours le cas.

Par exemple, ce même champ CODEALBUM se trouve aussi dans la table PRONOSTIC en tant que clé étrangère, mais il ne fait pas partie de la clé primaire de cette table.

Question 5
Présenter les clés étrangères des tables PRONOSTIC, AVIS et PARTICIPER.

· Clés étrangères de PRONOSTIC

· Clé étrangère de AVIS :

· Clés étrangères de PARTICIPER :

Une contrainte a été mise en place entre la table AVIS et la table ALBUM afin qu'on ne puisse émettre un avis sur un album inexistant.

Cette contrainte vérifie que la valeur donnée au code d'album lors de l'ajout d'un avis existe bien dans la table ALBUM. Cette contrainte est nommée contrainte de clé étrangère au niveau du SGBD, elle permet de prendre en charge la contrainte d'intégrité référentielle (ou contrainte d'intégrité de référence) mise en évidence dans le schéma relationnel (abordé après la question 7).

Ouvrir la table AVIS et essayer d'ajouter l’avis suivant dans cette table avec un code album absent de la table ALBUM.
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Question 6
Que se passe-t-il lors de la tentative d'ajout de l'avis ?

Abandonner l'insertion de cette ligne erronée (au moyen de la touche Echap).

Élaborer le schéma relationnel

Il est parfois utile de raisonner en se débarrassant des détails liés à la base de données. Par exemple, le type des champs est inutile pour réfléchir aux dépendances fonctionnelles. 

Lire le paragraphe « Schéma relationnel » de la fiche RELATION.

Le schéma relationnel doit donc faire apparaître les différents liens entre les relations. On représentera les relations ALBUM, TITRE, ARTISTE et PARTICIPER ainsi que leurs liens de la façon suivante :


Ce schéma met en évidence la notion de contrainte d'intégrité référentielle (ou de référence) : le code album de la relation TITRE fait référence au code album de la relation ALBUM ce qui signifie qu'il doit préalablement exister comme valeur de clé primaire d'un n-uplet de la relation ALBUM.

Question 7
Ajouter les relations ELEVE, AVIS et PRONOSTIC au schéma relationnel précédent.

CODEALBUM, TITRE           ------>       NUMEROPLAGE








Page 7/7

