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Partie 4 : interroger une base de données
Objectifs de la séquence

Comprendre les instructions SQL d'interrogation d'une base de données à partir de leur observation. Comprendre et savoir utiliser les opérateurs relationnels de restriction, projection et jointure.

Savoir construire une requête utilisant les opérateurs relationnels en choisissant les relations concernées et les opérateurs relationnels adaptés. Savoir traduire une requête exprimée en langage relationnel en langage SQL et la tester. 

Présentation

La base de données est disponible au foyer des élèves. Chacun a été averti du projet, et déjà certains d'entre eux essaient de consulter la base PAROLE.

Par exemple, ce matin, Élodie s'est présentée à Fabien en exposant ainsi sa préoccupation :

Élodie  : « Je trouve géniale votre idée d'encourager les échanges autour de la musique. Mais je dois avouer qu'il n'est pas facile de trouver les informations cherchées : 

par exemple, je n'ai pas trouvé le code d'artiste de Lara Fabian. Tu peux me le donner, Fabien? »

Fabien : « Certes, ce n'est pas très simple, mais je vais t'expliquer. Fais comme en cours d'info-gestion : lis cette requête, exécute-la et dis-moi ce que tu as compris.» voir video executerRequeteSQL
SELECT * FROM artiste 

WHERE nomartiste = 'Lara Fabian'

Élodie : « Tu as raison, cela paraît plutôt simple : SELECT, ça veut dire choisir, non ? Mais, choisir quoi, la bonne ligne, la bonne colonne de la table ARTISTE ?»

Fabien : « Vas-y, exécute-la, cette requête, tu verras bien ! »

Élodie se lance et obtient le résultat suivant :

	CODEARTISTE
	NOMARTISTE

	6
	Lara Fabian


Élodie : « OK, j'ai bien le code de Lara Fabian, mais c'était inutile de me rappeler son nom. Tu es capable de faire mieux ? »

Fabien  : « Bien sûr, mais toi aussi. A la place du caractère '*' qui est comme un joker, tu pourrais indiquer le nom du champ souhaité. Modifie ta requête, c'est simple !»

Élodie compose le texte suivant et l'exécute via l'explorateur de sources de données (F4) d'Open Office 1.1.4 au travers du menu Nouvelle requête (vue SQL) accessible depuis le menu contextuel Requêtes. 

Voici sa requête : SELECT codeartiste FROM artiste

Question 1 :  Quelle conclusion peut-on formuler à propos des expressions « SELECT » et « WHERE » employées dans les commandes précédentes ? 

Trouver des données dans une table

Cette mise en scène vous a montré simplement que le fait d'extraire des données d'une base de données n'est pas difficile, mais exige cependant de connaître un peu le langage SQL et la façon de construire une interrogation. La suite de cette séquence a pour objet de vous aider à comprendre la base de SQL et de découvrir avec vous une méthodologie d'élaboration de requêtes sensées répondre aux besoins des utilisateurs.

Question 2

Nicolas voudrait lister les codes des albums auxquels Corneille a participé. 

a) Indiquer dans quelle(s) table(s) il va trouver les informations utiles voir schéma de la base de données.
b) Rédiger et exécuter la requête permettant de trouver le code d'artiste de Corneille.

c) Construire et tester la requête listant les codes des albums recherchés.

Nous avons mis en évidence la structure de l'instruction d'interrogation d'une base de données : elle est composée de trois clauses :

- La clause SELECT qui précise les colonnes à sélectionner :

- La clause FROM qui détermine la ou les table(s) où sont situées les colonnes choisies :

- La clause WHERE qui précise les lignes à  retenir :

Question 3 : A partir de la requête SQL suivante, identifier les tables et les opérateurs utilisés et rédiger la question à laquelle cette requête apporte une réponse.

SELECT titre FROM titre

WHERE numeroplage = 1

Chercher des informations réparties dans plusieurs tables

La table ALBUM est intéressante, mais son contenu est insuffisant pour donner un avis sur l'album. De nombreux élèves ont émis le souhait de pouvoir lister les titres des albums avant d'émettre leur avis. Plus tard, pour donner son pronostic le problème sera encore plus criant.

C'est pourquoi il est indispensable d'associer les tables ALBUM et TITRE pour décrire plus complètement un album.

Lister les albums avec leurs titres de chansons

La première idée est de construire une requête faisant appel aux deux tables utiles.

Par exemple, Julien a proposé celle-ci :

SELECT album.titrealbum, titre.codealbum , album.codealbum, titre.titre

FROM album, titre

Le résultat est surprenant : 

On obtient un nombre de lignes bien supérieur au nombre de titres de chansons, et on constate qu'à chaque album sont associés tous les titres de tous les albums !

Voici un extrait choisi du résultat :

	CODEALBUM(dans ALBUM)
	CODEALBUM (dans TITRE)
	TITRE
	TITREALBUM

	19
	19
	Petite Marie
	Cabrel 77-78

	19
	20
	Leila et Les Chasseurs
	Cabrel 77-78

	19
	23
	Chant de Moisson
	Cabrel 77-78

	20
	19
	Petite Marie
	Quelqu'Un De L'Intérieur

	20
	20
	Question d'Equilibre
	Quelqu'Un De L'Intérieur

	20
	23
	Chant d'Un Mantra (Formule Magique)
	Quelqu'Un De L'Intérieur

	23
	23
	Hymme À Kalika (Bhajan)
	Tibet-Nepal Musique Rituelle Et Profane


Observations :

La première ligne est pertinente : la chanson 'Petite Marie' figure bien sur l'album 'Cabrel 77-78'.

La seconde ligne du tableau semble fausse : la chanson n'appartient pas à l'album 'Cabrel 77-78'.

En fait, seules les lignes pour lesquelles les codes d'albums coïncident sont pertinentes. 

Si deux tables sont associées par la clause FROM, chacun des enregistrements d'une table est associé à chacun des enregistrements de l'autre table. Cela se vérifie par une simple multiplication : si la table ALBUM a 68 lignes et la table TITRE 687 lignes alors le résultat en comptera 68 x 687 = 46716 ! Exactement ce que nous avons trouvé ! 

Conséquence :

Associer les tables ALBUM et TITRE est possible, à condition de vérifier que le code de l'album trouvé dans la table ALBUM est égal au code de l'album trouvé dans la table TITRE.

Voici la requête SQL déduite de notre observation :

SELECT album.titrealbum, titre.codealbum, album.codealbum, titre.titre

FROM album, titre
WHERE album.codealbum = titre.codealbum

Cette fois, le résultat nous donne autant de lignes que de titres de chansons et ces titres sont associés aux bons albums ! 

Ceci est étudié dans le paragraphe suivant (« La jointure »).

Mais il est inutile pour l'utilisateur d'avoir deux fois le code d'un album.

Modifions cela afin de conserver uniquement les colonnes intéressantes.

Voici la requête simplifiée :

SELECT titre.codealbum, album.titrealbum, titre.titre  

FROM album, titre
WHERE album.codealbum = titre.codealbum

Remarque : les colonnes TITREALBUM et TITRE n'existent pas dans les deux tables donc le préfixage par le nom de la table est dans ce cas inutile (mais il peut apporter de la lisibilité à la requête). En revanche, le préfixage de CODEALBUM est indispensable car CODEALBUM figure à la fois dans la table ALBUM et dans la table TITRE.

La jointure

Associer des tables pour compléter les informations de l'une avec celles de l'autre se réalise avec l'opération de jointure.

La jointure comporte deux opérations :

- associer les deux tables (on associe chaque ligne de la première avec chaque ligne de la seconde),

- pour chaque enregistrement vérifier que les valeurs des colonnes de jointure sont égales (c'est une restriction).
Le tri

Le tri consiste à ordonner le résultat sur une ou plusieurs colonnes. 

Par exemple, si on souhaite ordonner la liste, comportant les albums avec les titres de chansons, sur le titre de l'album, il faudra écrire :

SELECT album.titrealbum, titre.codealbum, album.codealbum, titre.titre  

FROM album, titre

WHERE  album.codealbum = titre.codealbum

ORDER BY album.titrealbum

album.titrealbum est dit critère de tri.

Par défaut, l'ordre est croissant ; si on souhaite un ordre décroissant, il faut ajouter DESC derrière le critère de tri. 

Question 4 :  A quelle question répond la requête SQL suivante? 

SELECT eleve.codeeleve, eleve.nom, eleve.prenom, pronostic.codealbum, pronostic.rang

FROM eleve, pronostic

WHERE eleve.codeeleve  = 1

AND eleve.codeeleve = pronostic.codeeleve

ORDER BY pronostic.rang

Remarque : le mot AND oblige le SGBD à appliquer les deux restrictions : la restriction eleve.codeeleve  = 1 et la restriction relative à la condition de jointure.
Élaborer une requête à partir du schéma relationnel

Le schéma relationnel de Parole et Musique offre l'avantage de donner une vision des relations et de leurs liens et d'identifier rapidement les relations utiles à la construction d'une requête.

C'est pourquoi, désormais, nous construirons les requêtes à partir du schéma relationnel en les exprimant avec le vocabulaire logique, avant de les traduire en SQL. 

Voici les éléments du vocabulaire indispensable :

PROJECTION : 
choix des attributs (les colonnes)

RESTRICTION : 
choix des n-uplets (les lignes)

JOINTURE :

association de relations grâce à leurs clés primaire et étrangère

TRI :


choix de l'attribut (ou des attributs) sur lequel(s) ordonner le résultat

Schéma relationnel de la base de données PAROLE
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Exemple de construction de requête : donner le titre et l'éditeur de l'album n°13

· Dans quelle(s) table(s) se trouvent les informations demandées ? Le titre est dans la table ALBUM, ainsi que l'éditeur. Une seule table suffit donc dans cet exemple.

1. Seul l'album 13 est concerné : il faut restreindre le résultat à l'album 13.

résultat1 = RESTRICTION(ALBUM ; CODEALBUM = 13)

· Donner le titre et l'éditeur : sur le résultat de l'opération précédente, il faudra conserver seulement ces deux attributs, c'est une projection.

réponse = PROJECTION(résultat1 ; TITREALBUM, NOMEDITEUR)

Une autre façon d'exprimer une requête consiste simplement à la présenter sous la forme d'un  tableau :

	Élaboration de la requête au moyen des opérateurs relationnels
	Traduction SQL

	TABLES
	ALBUM
	SELECT titrealbum, nomediteur 

FROM album 

WHERE codealbum = 13

	PROJECTION

(liste des attributs à conserver)
	TITREALBUM, NOMEDITEUR
	

	JOINTURE
	
	

	RESTRICTION

(critère de choix des n-uplets) 
	CODEALBUM = 13
	

	TRI

(attribut choisi pour ordonner le résultat)
	
	


Question 5

Pour chacune des demandes formulées ci-dessous :

· élaborer une requête utilisant les opérateurs relationnels,

· traduire cette requête en langage SQL,

· tester cette requête 

a) Donner les codes et titres des albums édités par Phantom.

Résultat avec le jeu d'essais fourni :

	CODEALBUM
	TITREALBUM

	22
	Parce Qu'On Vient De Loin

	33
	Tu Es Mon Autre

	35
	Bambina-Guitare Voix

	44
	I Will Love Again

	46
	Immortelle


b) Donner la liste des albums édités sur un autre support que « Audio CD ».

Résultat avec le jeu d'essais fourni :

	CODEALBUM
	MEDIA
	NOMEDITEUR
	TITREALBUM

	4
	K7
	Sony
	Quelqu'Un De L'Intérieur

	68
	K7
	Mercury
	A la vie à la mort


c) Donner le code et le titre de l'album sur lequel on peut trouver la chanson « Gens Absents ».

Résultat avec le jeu d'essais fourni :

	CODEALBUM
	TITREALBUM

	1
	Beaux Dégâts


d) Donner les numéros des plages et titres des chansons de l'album (ou des albums) nommé(s) « A Tâtons », il faudra également préciser le code de l'album (ou des albums).

Résultat (extrait) avec le jeu d'essais fourni :

	CODEALBUM
	NUMEROPLAGE
	TITRE

	49
	1
	A Tâtons

	49
	2
	C'était

	49
	3
	Mon Café (The Coffe Song) [The Coffee Song]

	49
	4
	Ma Prière

	49
	5
	Passinaif

	49
	6
	A Quoi ça Sert

	49
	7
	Papa Dit

	49
	8
	Qui Connaît la Route

	49
	9
	Rien Que d'Y Penser

	49
	10
	T'En Fais Pas Pour Moi

	49
	11
	Rester Femme

	49
	12
	Légère

	49
	13
	Eté Pour Rien

	49
	14
	A Tâtons (Reprise)

	66
	1
	A Tâtons

	66
	2
	C'était

	66
	3
	Mon Café (The Coffe Song) [The Coffee Song]

	66
	4
	Ma Prière

	66
	12
	Légère

	66
	13
	Eté Pour Rien

	66
	14
	A Tâtons (Reprise)


e) Donner les noms des artistes ayant participé à l'album « Tu Es Mon Autre », la liste devra être ordonnée alphabétiquement.

Résultat avec le jeu d'essais fourni :

	NOMARTISTE

	Lara Fabian

	Maurane
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